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1 OBJETIVO

1.1 Esta Noama fixa as condigded exigiveis para a desinfec¢do de e
senvatirios, usando o gds cloro ou compostos clorados.

1.2 Esta Nonma tamb@m se aplica & desinfecgdo de pegas e cacessiidos
que fazem parnte do reservatonrio.

1.3 Easta Noama se aplica na desinfec¢do de nesenvatinios reecem cons
truldos, ou que sofrernam paralisacdo para reparos ou Limpeza.

2 REFERBNCIAS
Na aplicagdo desta Norma poderd ser necesslnria a consulta ds  seguin
Les normas:

a) da CETESB:
- L5.114 - Deteaminac¢do de clLoro residual em aguas.

b) da AWWA:
- B.301 - Standard for Liqudid chlorine;
- B.300 - Standard for Hypochlorites.

¢) da AWWA-APHA-WPCF |
- Standard methods forn the examination of water and wastewatenrn
17h Edition -~ ChLonrdine.

3 DEFINICOES
Para efeito desta Norma 4do adotadas as definigbes de 3.1 a 3.8.

3.1 Clorno ative (cloro disponivel)
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E 0 cloro capaz de exercer agdo desingetante e oxidante.

3.2 Cloro nesiduatl
E 0 cloro ativo que resta na dgua apos um certo tempo da sua  aplica
cdo (clorno nesidual combinado e/ou cloro resddual Livre).

3.3 ClLoro nesidual combinado
E 0o nesidual de clorno que se apresenta sob a forma de composto nitro
genado (clonraminas).

3.4 Clorno nresidual ALivre
E 0 nesidual de cloro presente na dgua sob a forma de HCLO (deido hi
pockonoso) efou CLO =(Ton hipocLonito).

3.5 Composto clorado _
E um composto quimico capaz de produzin HCLO (dcido hipoclonroso) quan

do em contato com azagua. 08 mais utilizados estdo no Anexo A.

3.6 Desingeccdo

E a destruigdo de organismos patogénicos.
3.7 Desinfetante

E o gas cloro ou centos compostos clorados.
3.8 Solugdo desdinfetante B

E a solucde que contim o desdinfetante,

4 CONDIQDES GERAIS

4.1 Providéncias prelfiminares para a desinfecede

4.1.1 1Inicialmente, devem ser removidos Zodos 04 restos de materials
como papel, madeira, pedagos de ferro e Lodo porventura exddtentes
‘no inteniorn do reservatdrio.

4.1.2 A seguin, o0 nreservatdrio deverd ser Lavado com dgua de  fonte
abastecedora e suas paredes e fundo deverdo 4er escovados com escova
de §ibra vegetal ou de §ios de plastico. Todo o material  resultante
do escovamento tambZm deverd ser eliminado.

4.1.2.1 Deve-se tomar cuidados para evitar danos ao revestimento
Ampenmeabilizante.

4.1.3 Deverdo ser tomadas providincias para impedir a entrada, nasd
tubulagdes de adugdo e distribuigdo, de materlial nremovido pelo escova
mento.

4.2 Desinfeccdo
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4.2.1 No processo de desinfeccdo devem ser Levados em conta:

a) Tempo de contato de cloro ative com ad superflcies a serem
desinfetadas;
b) concentragdo de clLoro na solucdo desingetante.

CONDPICUES ESPECTFICAS

5
5.1 Desinfecedo de neservatdrlosmenon que 5000 Litros

5.1.1 Determinar a quantidade do desdinfetante a sen usado., Para {440
pode serncempregada a seguinte §ormula prdticas
Q =lg x V
$ x 10
onde;
Q = quantidade do desdinfetante, em gramas,
C = concentragdo de cloro, escolhida congorme Ztem A-3 [{Anezo
A}, em mg/L.
V = capacidade do reservatorio, em Litrod.
$ = porcentagem em massda de cloro ativo do desdinfetante- ZItem
A-1 (Anexo A).
10 = faton de transformag¢do de mg para g.

Notas: 1) Quando for empregado composto clorado, sugere-se deteaminar
a a porcentagem do cloro disponlvel neste, para cerntificar-se
das doses a empregar (Ver Anexo B);

2) No caso do hipoclorito a 10%, o valor de Q deverd ser divi
dido por 1,18 (densidade do produto) e o resultado send ex
presso em mL. No caso da dgua sanitdria, considerar o valon
de Q dinetamente em mL (densidade aproximadamente 1g/mlL).

5.1.1.1 Quando se utilizar desinfetante s86Lido, a quantidade Q deve
na sen dissofvida em agua. Como orientagcdo para prepara¢do de algumas
s0lucoes desinfetantes, ven Anexo C.

5.1.2 A segiudnr, encher o reservatdorio com dgua provendente da fonte
abastecedora.

5.1.3 Lancar a solucdo desinfdetante e misturd-La homogeneaménte na
agua.

5.1.4 Aguardar o tempo de contato recomendado, congoame A-3 (Anexo A).

5.2 Desinfeccdo de neservatornio com capacidade ALgual ou superiorn a
5000 Litros
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5.2.1 A solugdo desinfetante deve ser aplicada nas supengflcies inten
nas do neservatornio, atraves de pincel, pistolLa ou outrno equipamento
apropriado.

5.2.2 Para calecular a quantidade do,desdinfetante, poderd sern  usada
a §ormula apresentada em 5.1.1. Neste caso, V Z volume, em Litros, da
so0lucao desinfetante a ser utilizada conforme 5.2.1.

Nota: Quando §on empregado composto clLorado, sugere-se determinar a
concentragdo do cloro dispondvel neste, antes da utilizagdo do
desinfetante, para certificarn-se das doses a empregar (Ver Anexo
B)-

5.2.2.1 Quando se utilizar desinfetante 868ido, a quantidade Q deve
na sen dissolvida em dgua suficiente com a finalidade de se separar
048 insoliveds.

5.2.2.2 Como onientag¢do para preparag¢do e aplicagdo de algumas solu
c0es desinfetantes, ver Anexo C.

5.2.3 As paredes do nreservatorio devem peamanecer umedecddas com a
s0lucao desingetante.

5.2.3.1 Sempre que e observar que as paredes comegam a decar, deve
sden feita nova aplicagde da solugdo desinfetante e contdnuar aguairdan
do o tempo correspondente & concentragdo usada (Ver Ttem A-3).

5.3 Destino da solucdo desinfetante remanescente no neservatorio

5:3:1 Apos o tempo de contato.recomendado, a solu¢do desinfetante de
vera sen retirada do reservatorio. ' v

5.3.1.1 Se o deatino dessa solugdo for o despefo direto em conpo
d'agua (nio, Lago ete), deverdo sen adotadas medidas para redugdo do
clono ativo (descBoracdo), para ndo causar danos ao ambiente aqudtico
(ver Item A-4). Observar as prescrigoes do Anexo B para a detemmina
cdo do cloro residual.

7 JANEXO A
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ANEXQ A - DESINFETANTES

A-1 PPrincdpais desingetantes

As1.1 Gds clono - Ck,
E um produto gasoso, sob pressdo de latm, apresentando 100% de cloro
ativo.

A-1.2 Hipoclonrito de s0dio - NaCLo |
E uma s0lucdo encontrada no comércio, a 10% de cloro ativo. E estavel
durante algumas semanas ate um mes. € decomposta pela Luz e calor.

Nota: Agua de Lavadeina: & uma solugdo encontrada no comercio a 2%
de clorno ativo.

A-1.3 HipocLonito de cdfeio - Ca(0Cl).x H,0

E um pd branco com 70% de cloro ativo. Possui alguma solubifidade em

dgua e boa estabilidade quando protegido da umidade. E também apresen

tado no coméencio sob a forma granular ou de pastilhas.

A-1.4 Cal clorada CaO.C£2
£ um pé branco com 25% de cloro ativo. Possui pouca estabilidade. E
soLivel em dgua deixando nesiduo galedrio.

A-2.1 Gas cloro
£ acondicionado (Liquefeito sob pressfo) em cilindros de ago, cujas
caracterlsticas estdo na Tabela 1.

Capacidade do cllindro Tara aproximada Dimendoes - mm
K Kg oo diametno . .. aktira

27 27 180 1240

68* 52 270 1375

860 700 765 2000

940 710 785 2080

....... 1080% 00 1B 2250

Nota: 04 valores assinalados com ®) indicam 08 cilindros mails usados
em sistemas piblLicos de &&uxszMngo de dgua.
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A-2.2 Hipoclonito de sodio
E acondicionado em bombonas de plastico com capacidade de 50 Kg e
25 Kg.

A-2.3 Hipoclornito de caleio
E acondicionado em embalagens de 1,5; 45; 135 e 360 Kg.

A-2.4 Cal clorada
E acondicionada em embalagens de 1 a 50 Kg.

A-3 Dosagens

A-3.1 A4 dosagens necessarnias esdtdo diretamente Ligadas ao tempo de
contato da solugdo com as paredes do neservatornio.

A-3.2 Devera ser adotada, dependendo das condicoes, uma das segudin
tes concentragoed e respectivos tempos de contato:

- 50 mg/L de cloro........ <.12 hornas de contato
- 100 mg/L de cloro.......... 4 horas de contato
- 200 mg/L de cloro..eevu.... 2 horas de contato

A-4 Agentes declorantes -~

A-4.1 0s agentes usados na declonragdo e as quantidades necessarias
sdo apresentados na Tabela 2. -

TABELA 2 - Agentes declonantes e quantidades empregadas em
funcao do cloro ativo residual.

Agente declonrante vm'i, Partes nrequeridas Equacdo quimica da reacdo
o por parte de clo
no neduzido (teo

rdcamente)
Dioxido de enxofne SO2 | 0,90 , SOz +CL, + 2H20 = Z2HCL + HZSO4
Bissulfito de sodio NatiSO, 1,46 NaHS0, + CL, + Hy0 = NaHSO4 + 2HCE
Sulgito de sodio Na.2803 1,77 NaZSO3 + C£2 + HZO = Na2304 + ZHCL
Tiossulfato de Aodéo.Nazszos... .. 4,45 .‘ZNa28203.+,C£2.=.Na23406 + 2NaCl

A-4.2 Alguns minutos @0 necessaniosd para que a red¢do se  processde
e haja nedugdo do cloro ativo.

A-4.2.1 Aplicar o agente declorante continuamente durante. a descar

ga e testarn o clono ativo apaA a aplicagdo.no panto de Langamento (Ver Anexo B),
JANEXO B
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COMPARAUOR'COLORTMETRICO

B-1 (Qbjetivo do teste
Este metodo ¢ usado principalmente para o cdleulo aproximado de cloro

rnesidual total em concentracoes acima de 15-mg/L.

B-2 Aparelhagem

B-2.1 Um cifindro graduado, que pode ser de 100mL, para medin  dgua
destilada.

B-2.2 Uma pipeta, que pode ser de 10mlL.

B-2.3 Um aparelho comparador para cLoro resdidual que contenha disco
padrdo de zeno a 15mg/L ou simdilanr.

B-3 Metodo

Inicialmente deve-se fazer a comparagdo colonimitnica, sem diluir a
amoatra. Havendo comparaglo colonimitrica com qualquer padrlo do dis
co, o teor de cloro 2 obtido pela fLeituna dineta no disco.

B~-3.2 Amostra com teorn de clorno residual maior que:15mg/L

' B-3.2.1 Diluir a amostra com dgua destifada, tantas vezes quantas §o
nem necessfnias, atl que seja possivel a Leitura com um dos  padroes
do disco utildizado.

B-3.2.2 Fazer a Leitura com o aparelho comparador colorimetnico, de
acondo com as especificacoes do gabricante.

B-3.2.3 Multiplican a Leitura obtida pelo fator de diluig¢do emprega
do.

JANEXO €
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ANEXO C - PREPARACAQ E APLICACAO DE SOLUCDES DE CLORO

C-1 Agparntin do gas clono

C-1.1 Poderdo sern empregados conjuntos portdteis para cloracdo:

a) que fornegcam a solugdo desefada;
b) que borbulhem clLoro em so0lucdes previamente preparadas, a
saben:
- 1,250 Kg de soda caustica em 2 Litros de adgua;
- 1,250 Kg de cal hidratada em 4 Litros de dgua;
- 3,000 Kg de barnilha em 9 Litros de agua.
As concentracdes acima sdo para absorven 1 Kg de gds clonro.

Nota: 0 gas cloro deverd sen empregado somente quando se dispoe de
equipamentos de dosagem e de aplicagdo e sempre so0b a Supervd
4do dineta de pessoal experiente no manuseio desse gds.

0 uso do gds cloro dinetamente do cilindro ao ponto de aplica
cdo ¢ um ato inseguro e ndo deverda ser permitido.

04 equipamentos prefenidos consistem em dosadores a vdcuo pro
duzido por uma bomba que faz com que a mistura dgua~cloro che
gue até o ponto de aplicagdo.

Dosadores do tipo dirneto sdo necomendados somente para a prepa
ragdo das solugdes de C-1.1 (b].

Sob condi¢les normais de temperatura e circulagdo de ar, deve
ndo sen netirados dos cilindros de 27 a 68 Kg, no maximo 3 qui
Los de cloro por hora e nos cilindros de 860, 940 e 1080, ate
10 Kg por hora.

Vazdes superiornes as Andicadas exigem o uso de evaporadores.

C-2.2.1 A quantidade do produto ¢ adicionada em recipiente (Limpo e
capaz de conten o volume de solugdo desefada) contendouum volume de
Agua capaz de peamitin a dissolugdo e a perfeita desagregagdao da subs
tdncia que, quando umedecdida, se empelota.

C-2.2.2 Apos bem desagregada, completar com agua para o volume deseja
do de so0lugdo.



e . s
CETESB/D3.860

AN NN N N YR T N R N

10

Agitar e esperar decantar por duas vezes para melhon aproved

c-2.2.3
mate

tamento do cloro ativo no compodto clorado e para separaglo do

rial insolavel.




